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บทคัดย่อ 
 บทความนี้ได้แสดงวิธีการจ าลองผลการท างานของเครื่องจ าลองการท างานของกังหันลม  
ในการจ าลองผลได้ใช้โปรแกรม Matlab/Simulink  จ าลองการท างานของกังหันลมชนิดมุมใบพัดคงที่ 
0 องศาที่ใช้ส าหรับทดสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาดพิกัด 1.5kW ความเร็ว 1500 rpm ใช้ในพ้ืนที่
ความเร็วลมเฉลี่ยต่ า 3-6 m/s  ผลการจ าลองแสดงให้เห็นว่าค่าพารามิเตอร์ในการออกแบบจะท าให้
ได้ก าลังเอาต์พุตทางกลอย่างน้อย 1.5 kW และสอดคล้องกับความเร็วของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าโดยต้อง
ใช้เกียร์บล็อกเข้ามาช่วยในการทดความเร็ว 
  
ค าส าคัญ: การจ าลองผล  กังหันลม พลังงานลม   
 
 
1. บทน า 
 การวิจัยและพัฒนาพลังงานลม มักพบกับอุปสรรคและปัญหาในการทดลองและทดสอบ
ระบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าด้วยกังหันลมจริง ไม่ว่าจะเป็นค่าใช้จ่ายในการติดตั้งรวมถึงอุปกรณ์ที่มีราคา
แพง พ้ืนที่ติดตั้งอยู่ห่างไกลไม่สะดวกในการเดินทางไปทดลองบ่อย ๆ ใช้ระยะเวลาในการทดสอบ
ระบบที่ยาวนานเนื่องจากความไม่ต่อเนื่องของลมที่ไม่สามารถควบคุมได้และเปลี่ยนไปตามฤดูกาล 
ดังนั้นเครื่องจ าลองการท างานของกังหันลมจึงมีความจ าเป็นเพ่ือแก้ปัญหาดังกล่าวแทนการทดลอง
จากกังหันลมจริง ท าให้การวิจัยและการพัฒนาสะดวกขึ้น สามารถทดลองและทดสอบระบบการผลิต
พลังงานไฟฟ้าด้วยกังหันลมในห้องปฏิบัติการในเงื่อนไขต่าง ๆ ได้ ลดระยะเวลาในการด าเนินงานวิจัย
ท าให้การพัฒนาเทคนิคใหม่ๆท าได้ง่ายขึ้นและรวดเร็ว 
 
2. หลักการท างานของเครื่องจ าลองการท างานของกังหันลม 
 เครื่องจ าลองการท างานของกังหันลมเป็นการใช้เครื่องจักรกลไฟฟ้าควบคุมการสร้าง
แรงบิดที่เพลาให้เสมือนแรงบิดที่เกิดขึ้นจริงบนเพลาของกังหันลมจริง เพ่ือป้อนก าลังงานกลให้กับ



 

เครื่องก าเนิดไฟฟ้า จากสมการที่ (1) เป็นก าลังงานกลของลม  เมื่อเปลี่ยนเป็นแรงบิดที่เพลาของกังหัน
ลมจะได้ดังสมการที่ (2) 

 

  𝑃𝑎 =
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𝜋𝑅2𝑣3𝐶𝑝(𝜆)      (1) 

เมื่อ 

𝑃𝑎 = 𝜔𝑇𝑎        (2) 
 

แรงบิดที่เครื่องจักกลไฟฟ้าต้องสร้างข้ึนให้เสมือนกังหันลมจริงจะหาได้จากสมการที่ (3) 
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3. เครื่องจ าลองการท างานของกังหันลมด้วยมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
 จากสมการสภาวะคงตัว แรงบิดของมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรงหาได้จากสมการที่ (4) ถึง 
สมการที ่(6) 
 

𝑈𝑎 = 𝐸𝑀𝐹 + 𝐼𝑎(𝑅𝑎 + 𝐿𝑎)      (4) 

 
𝐸𝑀𝐹 = 𝑘𝐸∅𝜔𝑚       (5) 

 

𝑇𝑒 = 𝑘𝑇∅𝐼𝑎       (6) 
 

 ดังนั้นเมื่อก าหนดให้แรงบิดที่เกิดขึ้นของมอเตอร์มีค่าเท่ากับแรงบิดที่เกิดขึ้นบนกังหันลมจะ
ได้ดังสมการที่ (7) สามารถหากระแสอาเมเจอร์เพ่ือควบคุมแรงบิดของมอเตอร์ให้ได้ตามคุณลักษณะ
ของลมดังสมการที่ (8) 
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4. การออกแบบเครื่องจ าลองกังหันลมให้สอดคล้องกับระบบเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 
 จากงานวิจัยต้องการเครื่องจ าลองการท างานของกังหันลมชนิดมุมใบพัดคงที่ 0 องศาที่ใช้
ส าหรับทดสอบเครื่องก าเนิดไฟฟ้าขนาดพิกัด 1.5kW ความเร็ว 1500 rpm ใช้ในพ้ืนที่ความเร็วลม
เฉลี่ยต่ า 3-6 m/s จะต้องใช้พารามิเตอร์ในการออกแบบดังนี้ 



 

 จากสมการที่ (1) ก าหนดให้ก าลังของกังหันลมเท่ากับพิกัดเครื่องก าเนิดไฟฟ้าเป็นอย่างน้อย
ดังนั้นตัวประกอบก าลังสูงสุด จะได้ อัตราส่วนความเร็วต่อความเร็วลม  และ ความเร็วลมก าหนดไว้ที่
ความเร็วสูงสุด  แทนค่าในสมการที่ (1) จะได้ 
 

1500 =
1.25

2
𝜋𝑅263 × 0.48 

 

𝑅 = √
1500 × 2

1.25 × 𝜋 × 63 × 0.48
 

 

ดงันั้นจะไดค้วามยาวใบพดักรณีไม่มีเกียร์ทด   𝑅 = 2.72 𝑚  
 

𝜆 =
𝜔𝑅

𝑣
       (9) 

 

𝑛 =
30𝜆𝑣

𝜋𝑅
       (10) 

 

จากสมการที่ (10) แทนค่าได ้

   𝑛 =
30×8.1×6

𝜋×2.72
 

 

ดังนั้นความเร็วของกังหัน              = 170.6 𝑟𝑝𝑚          
 

 จากสมการที่ (9) เมื่อแทนค่าจะท าให้ทราบความเร็วของกังหันลมเมื่อ  จะได้ดังสมการที่ 
(10) จะได้ความเร็วโดยประมาณ 171 รอบต่อนาทีซึ่งไม่สอดคล้องกับเครื่องก าเนิดไฟฟ้า   ดังนั้นจึง
ต้องใช้เกียร์ในการทดความเร็วช่วยจะหาได้จาก   
 

อัตราทด = ความเร็วของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าที่พิกัด/ความเร็วของกังหันลม   (11) 

 
แทนค่าจะได้          อัตราทด  = 1500/171 
                   = 8.77 
 
ในทางปฏิบัติจะเลือกใช้     อัตราทด = 9 โดยใช้เฟืองทด 1:3 สองชุดต่อชนกัน 
 



 

 
ภาพที่ 1 บล็อกจ าลองการท างานของกังหันลม 

 
ทดสอบจ าลองจากสมการที่ (1)  ใช้จ าลองตามภาพที่ 1 พารามิเตอร์ที่ประกอบด้วย 

ขนาดพิกัดก าลังงานกลเอาต์พุต 1.5kW ที่ความเร็วเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 1500 rpm 
ความเร็วลม 6 m/s  
ความยาวใบพัด 2.72 m 
อัตราทดเกียร์ 1:9  

 

 
ภาพที่ 2 ผลการจ าลองก าลังทางกลที่พิกัดเทียบกับความเร็วเครื่องก าเนิดไฟฟ้า 

 
 จากภาพที่ 2 แสดงให้เห็นว่าค่าพารามิเตอร์ในการออกแบบจะท าให้ได้ก าลังเอาต์พุตทางกล
อย่างน้อย 1.5 kW และสอดคล้องกับความเร็วของเครื่องก าเนิดไฟฟ้าโดยต้องใช้เกียร์บล็อกเข้ามาช่วย
ในการทดความเร็ว 
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5. สรุป 
เครื่องจ าลองการท างานของกังหันลมจะใช้มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรองควบคุมการสร้างแรงบิด

ให้เหมือนกังหันลมจริงโดยการควบคุมกระแสอาเมเจอร์ การออกข้างต้นเป็นแนวทางในการน าไปใช้
ในการด าเนินงานวิจัยทั้งนี้พารามิเตอร์ที่ใช้ในการออกแบบข้างต้นจะต้องสอดคล้องกับวัสดุและ
อุปกรณ์ที่มีใช้งานจริงในประเทศเป็นหลักรวมถึงศักยภาพความเร็วลมที่เกิดขึ้นจริงภายในประเทศที่
เปลี่ยนไปตามฤดูกาล 
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